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Superkomputer

Cechg charakterystyczng dzisiejszej nauki jest jej uzaleznienie od danych. Moga to by¢ na przyktad dane eksperymen-
talne, obserwacyjne lub wyniki symulacji komputerowych.

Projekt w ktérym firma Comtegra miata okazje wykazac sie swojg wiedzg i doswiadczeniem obejmowat dostawe
i integracje elementéw systemu teleinformatycznego, w swojej istocie skoncentrowanego wokét catoksztattu
problematyki dotyczacej Wielkich Danych (Big Data).

Podstawg architektury systemu specjalizujgcego sie w obliczeniach wielkoskalowych, ktérego pojedynczy prze-
bieg wymaga kilku tysiecy rdzeni obliczeniowych wspieranych kilkudziesiecioma terabajtami pamieci operacyjnej
jest Superkomputer. Umozliwia on analize i przetwarzanie modeli matematycznych duzej ilosci danych w bardzo
krétkim czasie.

Aby zaprojektowac¢ zbudowac i wdrozy¢ takg jednostke centralng spetniajgca jednoczesnie wszystkie wymagania
ICM, firma Comtegra podjeta wspétprace z firmg Cray.

Michat Odziemczyk
inzynier analizy i wizualizacji
danych

Piotr Siedlak
inzynier systemowy

Jak zbudowac wysokowydajny, pojemny | skalowalny system przechowywania danych?

Zaproponowane przez naszg firme rozwigzanie dato ICM jeden z najwydajniejszych, najbardziej skalowalnych
file systeméw w Polsce. System ten umozliwia prace z ogromng wydajnoscig siegajacg 150 GB/s, predkos¢ te
mozna poréwnac do nagrania danych na 34 ptyty DVD w ciggu sekundy. System plikéw udostepnia online 10 PB
pojemnosci. Jesli chcieli bysmy obejrze¢ taka ilos¢ filméw Full HD zajeto by to nam okoto 133 lata, a utozone
jedna na drugiej ptyty CD utworzyly by wieze o wysokosci 2 km!

System plikéw Lustre wykorzystywany jest przez superkomputer Cray XC40 do sktadowania danych, ktére ge-
nerowane sg podczas obliczen. Cato$¢ rozwigzania zostata oparta o systemy dyskowe firmy DDN - $wiatowego
lidera w rozwigzaniach dla rynku HPC, serwery Lenovo oraz switche infiniband FDR Mellanox. Do przechowywania
metadanych file systemu wykorzystaliSmy macierz NetApp E2700 z dyskami SAS. Rozwigzanie opiera sie na
systemie operacyjnym Exascaler dostarczonym réwniez przez firme DDN. Jest to jeden z najbardziej stabilnych
systemow plikow Lustre. Przy projektowaniu sieci wymiany danych zdecydowalismy sie na wykorzystanie tech-
nologii infiniband, do ktérej sg routowane pakiety z sieci Aries bedgcej uktadem nerwowym superkomputera Cray.
Zaréwno infiniband jaki Aries to najszybsze technologie przesytania danych, ktére dajg jednoczesnie najmniejsze
opo6znienia.

System plikow

Big Data

Wdrozylismy rozwigzanie w postaci pieciu, niezaleznych modutéw analitycznych, ktdre cho¢ maja identyczng sprze-
towa konfiguracje, moga by¢ konfigurowane zupetnie niezaleznie. Takie podejscie pozwala na wspéing prace wielu
zespotow analitycznych przy jednoczesnym zapewnieniu im odrebnych zasobow.

Niezawodno$¢ zostata uzyskana poprzez wykorzystanie serweréw firmy Huawei. Dla zapewnienia wydajnosci,
inaczej niz w przypadku standardowych systemoéw analizy danych, serwery zostaty potgczone ze sobg nie tylko
standardowq siecig Ethernet, ale takze superszybka siecig Infiniband zbudowang w oparciu o rozwigzania firmy
Mellanox. Takie podejscie pozwala na uzyskiwanie wynikéw analiz szybciej niz przy wykorzystaniu tradycyj-
nych metod.

Skala projektu stawiata przed firmg Comtegra wiele wyzwan nie pojawiajacych sie w mniejszych wdrozeniach.
Samo zainstalowanie tak duzej ilosci sprzetu i potaczenie go kilkoma kilometrami r6znego rodzaju potgczen
sieciowych w kilka dni byta niezwyktym osiggnieciem. Dodatkowo caty system jest elastyczny i pozwala na
szybka rekonfiguracje poszczegdlnych modutéw analitycznych — z pomoca przyszty zaawansowane rozwigza-
nia software’owe dostarczone przez firme Cloudera wraz z dystrybucjg Apache Hadoop/Spark. Systemy opera-
cyjne moga by¢ automatycznie przeinstalowywane i konfigurowane, wszystkie operacje mozna wykonywacé z
centralnego serwera zarzgdzajacego.

Przemystaw Dubaniewicz
architekt systemowy

Radostaw Mirkowski
inzynier systemowy

Coraz wieksza ilos¢ i wartos¢ informacji stawia organizacjom IT wyzwanie budowania srodowisk wysoce skalowal-
nych i odpornych ale jednoczesnie globalnie dostepnych i niedrogich. Aby uzyskac przewage konkurencyjng, wymaga
sie aby byly one zawsze dostepne niezaleznie od tego, gdzie i kiedy sg przechowywane.

Zaawansowane chmury storage’owe korzystajg z obiektowego systemu przechowywania danych gdzie podsta-
wowym elementem nie jest plik lecz obiekt. Zapewnia to niezbedng redundancje i skalowalnos$¢ przechowujac
dane w sposob rozproszony replikujac je przynajmniej kilkukrotnie. Jesli uszkodzeniu ulegnie dysk, po tym jak
zostanie on wymieniony, system przepisze aktualng kopie z innych weztéw w sposéb duzo szybszy niz przy
tradycjonalnym rozwigzaniu RAID.

HGST Active Archive System jest kompletnym rozwigzaniem archiwum obiektowego, w ktérym dzieki podejsciu
»out of the box” dostajemy gotowe rozwigzanie (w petni okablowane, ze wszystkimi niezbednymi elementami
gotowymi do uruchomienia i zintegrowania). Ustuga BitSpread zabezpiecza dane poprzez bezstratne wydajno-
$ciowo kodowanie obiektow w catej hierarchii dyskéw systemowych i weztéw zapewniajgc chronione i dostep-
ne dane w przypadku jednoczesnej utraty wielu dyskéw. Pozwala to zmniejszy¢ narzut pojemnosci zarezerwo-
wanej o ponad 60% w stosunku do tradycyjnego storage’u z metodg RAID. Mechanizm BitDynamics sprawdza
spojnos¢ informaciji i w przypadku wystagpienia awarii automatycznie przenosi je na inny nie uszkodzony dysk.
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